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Tabela 2.4. Wa niejsze stopy metali nie elaznych [MAC99]

Nazwa Stop Zawarto  podstawowych 
sk adników

Temperatura 
topnienia °C

Br z cynowy mied  z cyn  6–20% cyny 930–1050
Br z o owiowy mied  z o owiem 30% o owiu 980
Br z aluminiowy 
(br zal)

mied  z aluminium do 11% aluminium 1050

Mosi dz mied  z cynkiem 30–40% cynku 890–1000
Stopy z aluminium aluminium z krzemem, 

miedzi
1–11% krzemu
0,5–6% miedzi 530–640

Stopy magnezu magnez z aluminium, cynkiem, 
krzemem, manganem

3–10%aluminium
1–3% cynku 610–650

Stopy cynku cynk z aluminium, miedzi 3–6% aluminium
1–3% miedzi 380–410

Stopy o yskowe na osnowie cynowej 11% antymonu
6% miedzi 232–350

na osnowie o owiowej 12% antymonu
2% miedzi 180–450

Spoiwa
do lutowania

o owiowo-cynowe (mi kkie) 18–90% cyny
42–54% miedzi
50% cynku

183–243

mosi ne (twarde) 845–890

Tabela 2.5. Zastosowanie stopów metali nie elaznych [MAC99]

Stopy Zastosowanie
Br zy cynowe druty, blachy, rury; cz ci maszyn nara onych na cieranie i pracuj ce 

przy zmiennych obci eniach dynamicznych
Br zy o owiowe stopy na panewki o ysk; cz ci maszyn dla przemys u chemicznego
Br zale cz ci maszyn o du ej wytrzyma o ci i nara one na korozj
Mosi dze odlewane cz ci armatur, o ysk; pr ty, blachy, rury; cz ci elektro-

techniczne
Stopy aluminium cz ci kad ubów, korpusy silników; odporne na korozj  cz ci 

samochodów; okucia
Stopy magnezu cz ci samolotów i okr tów odporne na korozj
Stopy cynku armatura, okucia, cz ci aparatów elektrycznych
Stopy o yskowe stopy do wylewania o ysk lizgowych w pojazdach samochodowych 

i wagonowych
Spoiwa o owiowo-cynowe do lutowania cynkowych, mosi nych, cynowanych, w przemy le 

spo ywczym, samochodowym, elektrycznym i budowy maszyn
Stopy mosi ne do lutowania mosi dzu, br zów, stali; do robót precyzyjnych

Literatura pomocnicza: [FIG15], [GÓR84], [MAC99], [GAR11]

CZĘŚĆ 1. Informacje wprowadzające
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Trochę historii
Otrzymywanie stopów metali

Warsztaty metalurgiczne w XVI w. Przygotowanie rudy do wytopu i jej wytop. Wg Georgii Agricolae 
de re Metallica Libri XII, Basileae MDLVI [1556], k. 308
( ród o: https://histmag.org/Od-sikawki-recznej-do-sikawki-parowej-czyli-jak-kiedys-gaszono-pozary-14413)

2.3. Materiały konstrukcyjne niemetalowe
W pracy lusarskiej cz sto ma si  do czynienia z niemetalowymi materia ami kon-
strukcyjnymi. Do najcz ciej spotykanych tworzyw nale y zaliczy  drewno, tworzy-
wa sztuczne, materia y kompozytowe, gum , materia y ceramiczne, szk o i inne.

lusarz powinien zna  podstawowe w a ciwo ci tych materia ów, podatno  
na obróbk , zastosowanie.

Tworzywa sztuczne
Tworzywa sztuczne s  to wielocz steczkowe substancje organiczne, którym w pro-
cesie technologicznym mo na nadawa  dowolne kszta ty. S  one produkowane na 
bazie polimerów z dodatkiem rodków utwardzaj cych, nape niaczy, stabilizatorów, 
barwników i innych, które nadaj  im okre lone w a ciwo ci u ytkowe. Tworzywa 
sztuczne maj  cenne w a ciwo ci mechaniczne i technologiczne, dzi ki którym znaj-
duj  szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach techniki. Do najwa niejszych zalet 
tworzyw sztucznych nale y zaliczy  m.in.:
• ma  g sto ,
• dobre w a ciwo ci wytrzyma o ciowe,

2. Podstawowe materiały konstrukcyjne
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